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Resumen—Que ciudades y asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles es el objetivo
11 de la Agenda 2030, por lo tanto contar con ciudades sostenibles es imperante pues actualmente mas de la mitad de
la poblacion vive en asentamientos urbanos. Uno de los principales problemas de las ciudades es la contaminacién a
causa de gases altamente contaminantes y de efecto invernadero, siendo el CO», el principal contaminante del aire.
Con el protocolo de Kioto se establecieron mecanismos para identificar, medir y evaluar estds emisiones en las
ciudades con la finalidad de que sean mitigadas o minimizadas, aunque contar con un registro constante de las
emisiones de CO; favorece al reconocimiento y posible solucién del problema, lo cierto es que también este registro
genera la proliferacion masiva de informacion. Es aqui donde software especializado como Tableau y Power Bl
apoyan para un mejor analisis de los indicadores de dicha agenda.
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Introduccion

Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles es el
objetivo 11 de la Agenda 2030 propuesta por la Organizacion de las Naciones Unidas y en el cual se hace evidente la
necesidad cada vez mas imperante de contar con ciudades sostenibles toda vez que en la actualidad méas de la mitad
de la poblacion vive en las ciudades y asentamientos urbanos.

Sin duda alguna, uno de los principales problemas que presentan el mayor nimero de ciudades es la contaminacién
a causa de la emision de gases altamente contaminante y de efecto invernadero. Como se sabe la mayor parte de la
emision de estos gases son emitidos por industrias que, en su proceso productivo generan grandes impactos negativos
al medio ambiente. El principal contaminante conocido del aire es el CO2 que debido a sus propiedades favorece
directamente al efecto invernadero y por lo tanto aumentan la temperatura de la atmésfera ocasionando grandes
estragos ambientales.

De acuerdo a diversas regulaciones establecidas (entre ellas principalmente el protocolo de Kioto) se han
establecido diferentes mecanismos para identificar, medir y evaluar estas emisiones de CO; en las ciudades con la
finalidad de que sean mitigadas o minimizadas.

Y aungue contar con un registro certero de las emisiones de este gas sin duda favorece al reconocimiento y posible
solucién del problema, lo cierto es que también se ha generado un inconveniente alterno que consiste en la
proliferacion masiva de informacion. Las grandes cantidades de informacién generadas por la medicién de este gas a
lo largo de planeta ha conllevado al problema de no poder analizar las grandes cantidades de informacién que son
generadas de manera vertiginosa.

El no contar con herramientas de analisis de datos adecuadas que permitan el analisis de una gran cantidad de datos
ocasiona un conflicto derivado que impide el cumplimiento del objetivo que es el anélisis evaluacion y minimizacion
de las emisiones de dioxido de carbono.
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Es ahi donde se requiere la intervencion de software de inteligencia de negocios que son sistemas que permiten el
analisis de los datos de manera adecuada y eficaz. Estas herramientas pueden realizar un analisis concreto a partir de
un exceso de datos generando como producto tableros graficos que permitan la comprension de los datos, en este caso
de las emisiones de CO; en las ciudades.

Es el caso de Tableau y Power BI que fueron los softwares utilizados para el desarrollo del presente trabajo.

Descripcion del Método
Para llevar a cabo la realizacion de este trabajo se utilizaron los software de inteligencia de negocios Tableau y

Power BI. El trabajo consistié en analizar la informacién contenida en la fuente de datos obtenida de: UNDATA, la
cual contiene los datos del indice de emisiones de CO; por toneladas métricas por pais desde el afio 1975 hasta el afio
2018.

El método realizado para el analisis de dicha informacién puede resumirse en las siguientes etapas: 1. Blsqueda
de la Informacién. 2. Descarga de la Fuente de Datos. 3. Limpieza de los Datos. 4. Cortes a la informacion de interés.
5. Importacion y Carga de Informacion a los Software. 6. Establecimiento de pardmetros necesarios para el andlisis.
7. Andlisis de la Informacion 8. Visualizacién de los Datos. 9. Publicacion y Difusion de los Resultados.

Las etapas anteriores se diagraman y describen a continuacion.

1. Busqueda de la Informacién. Para el desarrollo de esta etapa se acudi6 a fuentes formales de bases de datos
como lo es la Fuente UNDATA que tiene concentrada diversa informacion sobre diversos indicadores de la agenda
2030, en tal caso la busqueda de informacion se centr6 en las relativas a las emisiones de CO- en los diferentes paises
a partir desde el afio 1975 hasta el afio 2018.

2. Descarga de la Fuente de Datos. Para la realizacion de esta segunda etapa se llevd a cabo la basqueda especifica
y la eleccidn de la base de datos adecuada para llevar a cabo la descarga de los datos de interés.

3. Limpieza de los Datos. Para el desarrollo de esta tercera etapa, una vez que se contaba con la descarga de la de
los datos obtenidos de la Fuente UNDATA se procedid a trabajarla en procesador de datos para limpiar los datos y
elegir la informacion especifica para el anélisis.

4. Cortes a la informacion de interés. Debido a que esta fuente de datos contenia diversa y excesiva informacion
sobre las emisiones de CO, realizadas por los diferentes paises desde hace méas de 47 afios, se procedié a realizar
diversos cortes de informacidn, centrando la atencion en el nimero de toneladas métricas de CO- en un periodo de 10
afios comprendido de entre el afio 2005 y el afio 2015.

5. Importacion y Carga de Informacion a los Software. En este apartado se procedi6 a importar y a cargar la
informacién contenida y previamente limpiada de la base de datos a los softwares establecidos.

6. Establecimiento de parametros necesarios para el analisis. En esta otra etapa se llevé a cabo el establecimiento
de los parametros necesarios para el analisis, en este caso identificando principalmente tres variables en la
investigacion misma que son: 1) La identificacién de los paises qué aumentaron sus emisiones del gas contaminante.
2). Paises que mantuvieron sus emisiones en el periodo de tiempo establecido y 3). Paises que disminuyeron
considerablemente sus emisiones de gases en el periodo comprendido entre 2005 y 2015.

7. Analisis de la Informacion. Para esta etapa se llevé a cabo el andlisis de la informacion realizada por los software
Tableau y Power BI.

8. Visualizacion de los Datos. En esta etapa se eligié el mas adecuado tablero de control que pudiera mostrar de
manera rapida los resultados visuales del analisis anterior.

9. Publicacion y Difusion de los Resultados. Finalmente en esta etapa se llevo a cabo la publicacién y difusion de
los resultados, mismos que se mostraran a continuacion.

Resultados
Siendo los datos tratados y analizados en los softwares Tableau y Power Bl de acuerdo con la anterior metodologia,

se obtuvieron de manera rapida y sencilla los siguientes resultados mismos que también se muestran de manera grafica.



Los resultados compartidos muestran a los paises organizados a partir de tres puntos de vista: 1) Los paises que
aumentaron considerablemente sus emisiones de diéxido de carbono en los periodos comprendidos entre los afios
2005 y 2015. 2) Los paises que mantuvieron sus emisiones de dioxido de carbono durante el periodo citado y 3) Los
paises que mostraron disminuciones considerables sobre sus emisiones de COx.

En las siguientes graficas se muestran del lado izquierdo para el lector, los tableros de control emitidos por el
software Tableu y de lado derecho del autor los tableros mostrados por el software Power BI.

1) Paises que aumentaron considerablemente sus emisiones de dioxido de carbono en los periodos
comprendidos entre los afios 2005 y 2015.
Como puede observarse en las figuras 1 y 2 los paises de China, India, Iran, Indonesia y Canada fueron los paises
qué aumentaron considerablemente sus emisiones de diéxido de carbono a partir del afio 2005 al 2015.

Figura 1. Paises que aumentaron sus emisiones de CO,. Figura 2. Paises que aumentaron sus emisiones de CO..
Tableau. Power BI.

Los paises que mantuvieron sus emisiones durante estos 15 afios fueron Colombia, El Congo, Costa Rica, Costa
de Marfil, Croacia, Cuba, Curazao y Chipre. Los anteriores comportamientos se pueden apreciar en las figuras 3 y 4.

Figura 3. Paises que mantuvieron sus emisiones de CO. Figura 4. Paises que mantuvieron sus emisiones de CO».
Tableau. Pover BI.



Por otra parte en este ultimo apartado, se observa a los paises que mostraron una disminucion significativa en
cuanto a sus emisiones de didxido de carbono en este caso son: Estados Unidos, Reino Unido e Italia. Dicha
disminucion puede observarse en las figuras 5 y 6.

Figura 5. Paises que disminuyeron sus emisiones de COs. Figura 6. Paises que disminuyeron sus emisiones de COs,.
Tableau. Pover BI.

Comentarios Finales
Conclusiones

De este analisis se concluye de manera general que el software especializado para la Inteligencia de Negocios es
una herramienta de gran utilidad en cuanto al manejo de un gran volumen de informacion, debido a sus recursos de
anélisis como herramienta para la toma de decisiones, es por ello que en el presente trabajo se trabajaron los datos
diversos que existen sobre el objetivo 11 de la Agenda 2030 con los softwares Tableau y Power Bl.. Los datos
estadisticos mostrados previamente dan muestra de la aplicacion de las caracteristicas intrinsecas de los softwares
antes citados.
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